46

MESS- UND PRUFTECHNIK

Elektrochemische ProzeBregelung

Cyanidfreie alkalische Verzinkung automatisch regeln

Als ,elektronisches Hullzellenblech”
fungiert ein neues Gerét: der Zink-Ope-
rator von Surtec, Trebur. Er dient zur
Dosierung von Badbestandteilen fiir die
cyanidfreie alkalische Verzinkung.

Bild 1. Der Zink-Operator fiir die elektro-
chemische Regelung der cyanidfreien
alkalischen Verzinkung

Das Gerét (Bild 1) besteht im wesentli-
chen aus folgenden Elementen:
einer MeBzelle, in der die Probeab-
scheidungen erfolgen, mit Magnetven-
tilen und Mikrodosiereinrichtungen,
einem Potentiostaten, mit dem waih-
rend der Abscheidung die Stromspan-
nungskurven aufgenommen werden,
und
einem Computer fiir die gesamte
Steuerung und die mathematische
Auswertung der erhaltenen Daten.

Anhand von Stromspannungskurven
(Bild 2) wird der aktuelle Badzustand er-
mittelt, also die Summe aller Effekte wie
Konzentration an Salzen und organi-
schen Zusitzen, Temperatur und pH-
Wert auf die Abscheidung. Dieser Ist-
Zustand wird mit dem im Computer
gespeicherten Soll-Zustand verglichen,
der vorher fiir den Elektrolyten und
seine spezielle Anwendung ermittelt
wurde.

Ein fiir den Zink-Operator geschriebe-
nes Programm errechnet die Abwei-
chung des Ist-Zustandes vom eingespei-
cherten Soll-Zustand und steuert die Do-
sierpumpen fiir die organischen Additi-
ve an. Optional kann zur weiteren Kon-
trolle im Zink-Operator zuséatzlich ein
Amperestundenzihler enthalten sein,
so daB es mdoglich ist, die Basisdosie-
rung wie ublich amperestundenabhan-
gig durchzufiihren und nur die notwen-
digen Korrekturen dieser Dosierung mit-
tels Elektrochemie vorzunehmen.

Neben den organischen Additiven
kann der Zink-Operator die Dosierpum-
pe des Zinkldseabteils ansteuern. Als

sentlichen eine Funktion der Alkalitat
ist. Es kommt nicht auf eine bestimmte
Konzentration an NaOH oder KOH an,
sondern in Gegenwart von Carbonat nur
auf die Leitfahigkeit.

Damit ist der Zink-Operator in der La-
ge, alle reguliaren Badbestandteile eines
cyanidfreien alkalischen Zinkelektroly-
ten, also Additive, Zink- sowie NaOH-
oder KOH-Gehalt, automatisch und kon-
tinuierlich zu steuern.

Alle Vorgiange werden protokolliert
und ausgedruckt, so daB eine stindige
Dokumentation des tatsachlichen Badzu-
standes beispielsweise fiir die Qualitéts-
sicherung zur Verfiigung steht.

Diese automatische elektrochemische
ProzeBregelung kann auf alle (anorga-
nisch) einfach zusammengesetzten Elek-
trolyte mit ausreichend hoher Stromaus-
beute iibertragen werden. Dies konnten
beispielsweise saure Kupfer-, Nickelsul-
famat- und Zinksulfatelektrolyte sein,
denn sie enthalten nur ein Metall und
nur ein Leitsalz. Was die organischen
Zusitze angeht, kann das System im
Prinzip beliebig komplex sein.
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Basis hierfiir dient ein Signal in der
Stromspannungskurve, das proportional
zum Zinkgehalt des Elektrolyten ist. Der
Zinkgehalt wird auf diese Weise automa-
tisch geregelt.

Fliissige Natron- beziehungsweise Ka-
lilauge wird anhand der Elektrolytleitfa-
higkeit dosiert, die im Falle des cyanid-
freien alkalischen Elektrolyten im we-

Ein moglicher ,Kupfer-“ oder ,Nickel-
Operator” beispielsweise wiirde ein ei-
genes Computerprogramm sowie ein auf
das Verfahren angepaBtes Zell- und Do-
siersystem benotigen.
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