Chrom(lll)-Vorbehandlung statt Phosphatierung

Neues Konversionsverfahren fur Stahl, Zink und Aluminium

Peter Volk » SurTec Deutschland GmbH * Zwingenberg



= Grundlagen
= Verfahrensunterschiede Phosphatierung und Chrom(lll)-Vorbehandlung
= Vorzuge von Chrom(lll) bei der Konversionsbehandlung

= Beispiele zur Verwendung von Chrom(lIl)

= Chrom(lll)-Vorbehandlung
= Verfahrenseigenschaften
= Schichteigenschaften

= Ergebnisse
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Phosphatieren

Reinigen Spiulen Aktivieren  Phosphatieren Spiulen Passivieren VE-Wasser
SurTec 138/086 SurTec 610V  SurTec 617 SurTec 580
SurTec 132/086 SurTec 618

ZetaCoat

Reinigen Spulen Spulen ZetaCoat Spulen VE-Wasser
SurTec 138/089 <350 uS SurTec 609
SurTec 132/086

40-60 °C 25-35°C

1-3 min 0,5-3 min
ZetaCoat
Reinigen Spulen Spiilen ZetaCoat VE-Wasser
350 uS SurTec 609
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Warum Chrom(lil)-haltig?
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Chemische Eigenschaften von Chrom(lil)

= gute Wasserloslichkeit im Sauren
(eine Konversionsschicht erfordert stets einen ersten Beizangriff)
Bildung von Oxiden, die in Wasser, in Sauren und in Laugen schwerloslich sind

Allgemeine Eigenschaften

= VerfUgbarkeit

= Recyclingfahigkeit (Vertraglichkeit mit der Stahlherstellung)
Kosten (Forderung nach insgesamt niedrigen Rohstoffkosten)
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Grundlagen — Vorzuge von Chrom(lil)

Periodensystem der Elemente

= Loslichkeit der Oxide schwerloslich in Wasser
grun schwerlGslich in Sauren oder Laugen
dunkelgriun  schwerl6slich in Sauren und Laugen

Gruppe
T2 34 S6 8 9 T01T1E1E233 1415161718

Periode

* Lanthanide La Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho
** Actinide

®" in Frage kommen 6 Elemente, von ihnen am schwersten I6slich ist Chrom(lll)
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Stabile Oxidationsstufen des Chroms

Oxidationsstufe Beispiele fur Substanzen und typische Anwendungen

+6 (Salz) Chromsaure, Chromate Verchromungselektrolyte und
Gelbchromatierung

+3 (Salz) Chromnitrat, -chlorid und -sulfat
Chromit: das Erz FeCr,O,
Chromoxid: Cr,O,

dreiwertige Elektrolyte und
Passivierungen
Farbpigment, Leder- und
Glasindustrie

0 (Metall) Metallisches Chrom Mobel, Armaturen, Implantate,

Bestandteil von Edelstahlen

Die Oxidationsstufen 2, 4 und 5 existieren auch, sind aber extrem instabil

Chrom(lll) im menschlichen Metabolismus
= wichtiges Spurenelement; der menschliche Korper enthalt ca. 6 mg Chrom
= taglich werden mit der Nahrung 50-200 ug aufgenommen
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Grundlagen — Verwendung von Chrom(lil)

Passivierung von
Zinkoberflachen

Chromitierung® SurTec 680

= Dickschichtpassivierung auf Basis
von Cr(Ill), Co, Komplexbildnern

= erzeugt klare, rotlich-grunlich
irisierende Schichten

= hitzestabil (z.B. 120 °C, 24 h
oder 150 °C, 2h)

= sehr guter Korrosionsschutz

= Kratzfest

= anwendbar auf Zink und
Zinklegierungsschichten

-
-
-
.
-
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Grundlagen — Verwendung von Chrom(lil)

Passivierung Aluminiumoberflachen

chromitAL® SurTec 650
=Passivierung auf Basis Chrom(lIl)

=sehr guter Korrosionsschutz (336 h NSS)
=geringer Kontaktwiderstand (<5 mOhm per
square inch)

=Haftgrund fur nachfolgende Beschichtungen
=QPL, GSB, QUALICOAT Freigaben
=entspricht RoHS,
WEEE, ELV

| \ Aluminium

Passivierungsschicht
(SurTec 650)
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Grundlagen — Verwendung von Chrom(lil)

250 h Salzspruhnebeltest EN ISO 10289 EN ISO 10289
Nach DIN ISO 9227 Aussehen Schutzgrad

Gelbchromatiert
24 h 130 °C

SurTec 650
24 h 130 °C

SurTec 650
14 Zyklen a
22h130°C/2h-40 °C
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Grundlagen — Verwendung von Chrom(lil)

SurTec 580 — Cr(lll)-haltige Passivierung fur Phosphatschichten

Parameter:
Konzentration: 7 ml/l
Temperatur: 30°C (RT-40°C)
pH-Wert: 3,8 (3,6-4,0)
Behandlungszeit: 30 s (20-90 s)

SurTec 601
without

SurTec 601
+

SurTec 580
7mlll, 20 s
Panel 1

Passivation
Panel 1

Eisenphosphatierung ohne und mit Passivierung nach 1000 h NSS
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Grundlagen — Verwendung von Chrom(lil)

Nachbehandlung von Eloxalschichten (TSA)
Weinsaure/H,SO,. Schichtdicke: 3 um

Ohne Verdichtung HeiBwasserverdichtung SurTec 650 + HeiBwasser

Korrosionsschutz im neutralen Salzspruhnebel ISO 9227 - nach 456 h
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Chrom(lll)-Oxid bewirkt Korrosionsschutz auf Oberflachen

= verschiedenste Prozesse zur Steigerung des Korrosionsschutzes
basieren auf Chrom(lll)

= metallisches Chrom Uberzieht sich unter atmospharischen Bedingungen mit einer
Cr(lI1)-Oxidschicht, die die weitere Oxidation des Metalls stoppt

= bei Edelstahl wirkt Chrom(lII)-Oxid in gleicher Weise
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Chrom(lll)-Vorbehandlung
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Chrom(lll)-Vorbehandlung

Eigenschaften

Multi-Element-Vorbehandlung
kalt gewalzter Stahl
feuerverzinkter Stahl
elektrolytisch verzinkter stahl
Aluminium

Im Spritzverfahren und Tauchverfahren
niedrige Einsatztemperatur (25-35 °C)
kein Schlamm (<0,1 g/m?)

vgl.: Zinkphosphatierung:  3-6 g/m?
Eisenphosphatierung: 0,5 g/m?
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Chrom(lll)-Vorbehandlung

Vorteile gegenuber Phosphatierungen

= einfache Prozessfuhrung
= phosphatfrei
= nickelfrei

= frei von Nitrat, Nitrit, Hydroxylamin,
Hydroxylammoniumsulfat

= kurzer Prozess
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Chrom(lll)-Vorbehandlung

Prozess-/ Anlagenbedingungen

= Fur bestehende Eisen- und
Zinkphosphatieranlagen

= Anlagenmaterial: optimal Edelstahl
= Konzentration: 3-5 Vol%

= pH-Wert: 4,0-4,5

= Zeit: 30-120 s

= Temperatur: 20-35 °C

=  Spule vor der Konversionsbehandlung:
<350 uS/cm; <100 ppm Ca

= Spule nach der Konversionsbehandlung:
<50 uS/cm
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Chrom(lll)-Vorbehandlung

Eisenphosphatierung

Tri-Kationen Phosphatierung

SEMHV-2000kV WD 83198 mm

| I
View field: 5028 ym  Det: BSE Datector 10 ym
Date{m/dly): 102308 guest

VEGA\ TESCAN

SEM HV: 20.00 kV WD: 7.5566 mm
Digttal Microscopy Imaging u

" VEGA\ TESCAN
View field: 50.05 pm  Det: BSE Detector 10 ym 7

Date(m/dly): 10/17/08 jvm Digital Microscopy Imagingn

jvm

2010/PV SurTec Deutschland GmbH



Chrom(lll)-Vorbehandlung

Gereinigtes Substrat

SEMHV 2000%V WD 75548 mm | I J VEGA! TESCAN|
ow field 1009 um  Det BSE Detoctor 2 ym

-
Dato(m/dy) 10V1408 guest Digtal \\c'r»cowlmaamgn

SEMHV 2000&V WO 80230 mm | P ) VEGA! TESCAN
ow field 1002 um  Det BSE Detoctor 2 ym

-
Dato(midy) 10V1408  guest Digtal \\c'r»cowlmaamgn
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in SurTec 609 ZetaCoat vorbehandelt

Aluminium

SEM HV: 20.00 kV WD: 7 6574 mm Lo VEGA\ TESCAN

wow field: 10.01 ym  Det: BSE Detector 2 pm

Date(midly): 10V1408 guest Digital Microscopy hmgnqn

Stahl

SEM MV: 20.00 kv WD: 8.0300 mm T T VEGAW TESCAN|
wow field: 10.02 pm Det: BSE Detector 2 pm

-
[Date(midy): 10V1408 guest Digital Microscopy lmapr\an




Chrom(lll)-Vorbehandlung

Gereinigtes Substrat

EMHV-2000kV  WD: 8.0723 mm * VEGA! TESCAN

fiold 1005 um  Det BSE Detector 2 pm 7
Date(middy): 1011408  guest Digital Microscopy lmoqmgu

.
Date(midly): 1011408 guast Digtal Micrescopy lmaqmgn
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Chrom(lll)-Vorbehandlung

AFM — Messung Aluminium

im

unbeschichtet
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Chrom(lll)-Vorbehandlung

AFM - Elektrolytisch Verzinkt
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SurTec 609 ZetaCoat
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Chrom(lll)-Vorbehandlung

AFM - Feuerverzinkt
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Chrom(lll)-Vorbehandlung

AFM - Stahl

unbeschichtet SurTec 609 ZetaCoat
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Chrom(lll)-Vorbehandlung

Salzspruhnebeltest ISO 9227, 600 h
Polyester Powder Paint, Interpon D1036/Gloss(85), SGJ02G

Stahl Aluminium EG HDG
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Chrom(lll)-Vorbehandlung

VDA-621-415, zyklischer Korrosionstest, 6 Zyklen
Polyester Powder Paint, Interpon D1036/Gloss(85), SGJ02G

Stahl Aluminium EG HDG
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Chrom(lll)-Vorbehandlung

Lackhaftung — Gitterschnitt DIN EN ISO 2409:1994

Stahl Gt=0
feuerverzinkt Gt=0
feuerverzinkt nach Kochtest Gt=0
elektrolytisch verzinkt Gt=0
Aluminium Gt=0

Produktionsteile: IMPEVA, S.L., 46250 L‘Alcudia (Valencia)
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Chrom(lll) — als Wirkstoff in Konversionsbehandlungen

= Chrom(lll) bietet herausragende Eigenschaften bez. Korrosionsschutz und
Lackhaftung

= Systeme auf Basis von Chrom(lll) werden eingesetzt als
- Passivierung von Zinkoberflachen
- Passivierung von Aluminium
- Nachbehandlung von Eloxalschichten
- Multielement-Vorbehandlung vor der Beschichtung

= Chrom(lll) ist ungiftig, seine physiologischen Eigenschaften sind bestens
bekannt

=  Chrom(lll) ist ELV, RoHS, WEEE konform

= es gibt keine gesetzlichen Einschrankungen, Chrom(lll) auf Metalloberflachen
zu verwenden
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Phosphatierungen als Stand der Technik bekommen zunehmend
Konkurrenz von den sogenannten neuen Technologien

= die neuen Technologien sind Zn, Ni, Mn, PO,, NO,/NO,, HAS/HA- frei
= sie sind quasi schlammfrei

= zeigen vergleichbare Ergebnisse wie die Phosphatierungen

= sie lassen sich auf unterschiedlichen Substraten anwenden (Fe, Zn, Al)
= sie sind kostengunstig

= sie arbeiten bei Raumtemperatur und kurzen Behandlungszeiten

= sie schonen die Umwelt;
speziell die Chrom(lIl)-Vorbehandlung SurTec 609 ZetaCoat ist
kein Gefahrstoff im Sinne der Gefahrstoffverordnung
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