K. Brunn, A. Schaab - SurTec GmbH, Zwingenberg

Verfahrenssicherheit in der wal3rigen Reinigung
Erfahrungen mit der Uberwachung von Reinigungsbadern durch Messung der
Oberflachenspannung

Nachdem sich die Blasendrucktensiometrie in der diskontinuierlichen Bestimmung der
Oberflachenspannung auch als Instrument zur Beurteilung von Tensidkonzentrationen
bewadhrt hatte, wurden Versuche unternommen diese Methode als online-Messung zur
Kontrolle von Reinigungsbaddern einzusetzen.

Im folgenden Vortrag wird kurz die diskontinuierliche Methode und ihre Aussagekraft zur
Beurteilung von waBrigen Reinigungsbadern beschrieben sowie anhand von Anwend-
ungsbeispielen in Tauch- und Spritzreinigungsanlagen der Ubergang von der Einzel-
bestimmung zur online-Messung dargestellt.

Die Auswahlkriterien zur Beurteilung eines erfolgreichen Einsatzes werden erldautert und in
einem Ausblick weitere Moglichkeiten des Verfahrens aufgezeigt.
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Blasendrucktensiometrie
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Oberflachenspannung (o) gegen Blasenlebensdauer (BLD)
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Oberflachenspannung (o) und Konzentration des Reinigers (%)
Versuchsanlage: Reinigung im Tauchverfahren; eingetragene Verunreinigung: Esterdl;
Laufzeit 3 Wochen

o [mN/m] Reiniger m / Esterdl O [%)]
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Versuchsbedingungen: Temperatur 70 °C
kontinuierliche Zugabe von Ester6l (0,2 %/d)
Entfernung des Ols (UF) am 7. und 14. Versuchstag
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Praxisversuch: Spritzreinigung
Testlauf an einer Mehrkammerspritzanlage der MAHLE GmbH, Werk Alzenau

Reiniger: phosphathaltiger Builder, Gemisch aus Spritztensiden
Temperatur: 60 °C
Verunreinigung: wassermischbarer Kihlschmierstoff
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Vorversuche (Labor)

Simulation verschiedener Anlagenzustande: Eintrag von Kihlschmierstoff (KSS), Nachdosieren des Reinigers, Einschlep-
pung von Hydraulikdl - Messung der Veranderung der Oberflachenspannung, Korrelation des Badzustandes mit der
Reinigungswirkung (Entfettung von Testblechen)
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Vorversuche (Labor)
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Vorversuche (Labor)
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Ergebnisse im Dauerbetrieb
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Bewertung der Ergebnisse

Vorversuche
e Einflisse des eingetragenen Kihlschmierstoffes Erhéhung der Oberfldchenspannung
e Zu- bzw. Nachdosierung des Tensids Absinken der Oberflachenspannung

e Die Korrelation mit dem Reinigungsergebnis von Testblechen zeigt, daB die Reinigung i.0. ist, wenn sich der
festgelegte Wert der Oberflachenspannung im Sollbereich befindet

Aus den Ergebnissen der Vorversuche werden die Sollgrenzen festgelegt und die Einfllisse der Verunreinigungen (KSS,
Ole, etc.) geprift - in dieser Phase muB sich die Validitat der MeBmethode zeigen.
Praxisbetrieb

¢ im Praxisversuch funktionierte das Gerat technisch einwandfrei

e die Oberflachenspannung der Badlésung war konstant niedrig; Reinigungsqualitat i.O.
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Ausblick

e nach einer sorgfaltigen Abstimmung des Mel3gerates durch ausfiihrliche Untersuchung der
gesamten Badinhaltsstoffe (Anpassung an jeweilige Anlage) im Vorfeld, kann die Ober-
flachenspannungsmessung als online-Methode eingesetzt werden

e einfache kontinuierliche Badiiberwachung

e Ansteuerung von Pumpen zur Nachdosierung des Tensidgemisches mdglich

e Einbindung in vorhandene Anlagensteuerung (vglb. Temperatur-, pH-Messung, etc.)

Dank
MAHLE GmbH, Werk Alzenau fir die Unterstltzung beim Praxistest

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR), die Untersuchungen im Rahmen eines
Projektes (Universalfluid, FKZ 97 NR 014-F) gefordert hat
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